
 Математика ЕГЭ база 

 

№ 1 (простые задачи) 

стоимость товара =  цена ⋅ количество       сдача =  сумма − стоимость  

свойства пропорции:  
𝑎

𝑏
=
𝑐

𝑑
   ⇒   1)  𝑎𝑑 = 𝑐𝑏     2)  𝑎 =

𝑐𝑏

𝑑
          пр:  

3

8
=
15

𝑥
  ⇒ 𝑥 =

8⋅15

3
= 12 

 

№ 2 (измерения) 

единицы измерения 

длина 

1 км = 1000 м 

1 м = 100 см  

1 дм = 10 см  

1 см = 10 мм   

площадь 

1 а = 100 м2 (ар, сотка) 

1 га = 100 а (гектар) 

объем 

1 л = 1 дм3 (литр) 

 масса  

1 т = 1000 кг 

1 кг = 1000 г  

1 г = 1000 мг 

 

 время 

1 год ≈ 365/366 сут  

1 сут = 24 ч 

1 ч = 60 мин 

1 мин = 60 с  

от больших ед. к меньшим – умножить на коэффициент, от меньших ед. к большим – разделить  

пр:   кг 
⋅1000
→    г   

        г 
: 1000
→    кг 

пр:   км 
⋅1000
→    м 

⋅100
→   см   

        см 
: 100
→   м 

: 1000
→    км 

пр:   м2  
⋅1002

→    см2   

пр:   см3  
: 1003

→    м3  

 

№ 3 (диаграммы) 

результаты подсчётов сначала заносятся в таблицы, которые потом представляются в виде диаграмм, т.к. 

диаграммы более наглядны и позволяют быстро сделать логический вывод из большого количества данных 

пр: численностm населения в странах мира                                                     пр: численность населения России 

таблица 

 

диаграмма 

 

график 

 
горизонтальная ось ~ ось абсцисс 

вертикальная ось ~ ось ординат 
наибольшее / наименьшее 

больше / меньше на … / в …  
не больше / не меньше / не превышает 

 

 

№ 4 (формулы) 

подставить в формулу все данные (в нужных единицах измерения), вычислить искомую величину 

если нужно «выразить» какую-то величину из формулы:   

⇒  представим, что формула - это «уравнение», где нужная величина 

является «неизвестной», а все остальные величины известны, и 

«решим» это уравнение 

пр:  выразить 𝑡 из формулы  

       𝑣 = 𝑣0 + 𝑎𝑡  

    ⇒   𝑎𝑡 = 𝑣 − 𝑣0  ⇒  𝑡 =
𝑣−𝑣0

𝑎
 

действия с отрицательными числами: 

пр:   5 − 7 = −2 

пр:   −5+ 7 = +2 = 2 

пр:   −5− 7 = −1 

если к одному числу относятся два знака: 

«-» и «-» дают «+» 
«-» и «+» дают «-» 

пр:  −(−5) = +5 = 5  

       +(−5) = −5  

аналогично при умножении 
и делении  

пр: (−5) ⋅ (−7) = +35    

       6 ∶ (−2) = −3 
 

 



№ 5 (вероятность) 

элементарный) исход - один из равновозможных случаев (вариант того, что может 

произойти); событие - условие, которое может выполниться или не выполниться 

пр: бросают кубик - возможно 6 исходов - выпадет одно из 6 чисел; 

событие A = «выпадет число меньше 3» 

классическое определение вероятности: 

вероятность события ~ отношение числа 

исходов, благоприятных (подходящих) 
событию, к общему числу исходов 

пр: событию А подходят 2 исхода (выпадет 1 или 

2) ⇒ вероятность события А   𝑃(𝐴) =
2

6
=
1

3
 

статистическое определение вероятности: 

относительная частота события ~ отношение 

числа испытаний, в которых произошло событие, к 
числу всех испытаний 

пр: при проверке партии семян выяснилось, что из 

1000 посаженных семян взошло 805 

⇒ всхожесть  P =
805

1000
   

свойства вероятности: 

 противоположные события:  𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴̅) = 1  

пр: если вероятность попасть в мишень 0,3, то вероятность промахнуться  1 − 0,3 = 0,7 

 пересечение событий: 

𝐴 ⋅ 𝐵  «произойдет и A, и В»     

𝑃(𝐴𝐵) = 𝑃(𝐴) ⋅ 𝑃(𝐵)     если A и B независимые 

(наступление события A не меняет вероятность 

наступления события B) 

пр: вероятность при двух выстрелах оба раза  

попасть в мишень  0,3 ⋅ 0,3 = 0,09 

 объединение событий:  

𝐴 + 𝐵  «произойдет или A, или В»   

𝑃(𝐴 + 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)    если A и B несовместные 

(не пересекаются, не могут произойти одновременно)  

пр: если вероятность попасть в середину мишени 

0,1, а в остальную часть 0,2, то вероятность 

попасть в мишень  0,1 + 0,2 = 0,3 

 

№ 6 (оптимальный выбор) 

рассчитать несколько вариантов и выбрать самый дешевый 

чтобы найти часть от числа, нужно число умножить на соответствующую дробь 

пр: одна треть от числа   
1

3
⋅ 𝑋       пр:  5%  (пять процентов, пять сотых) от числа   0,05 ⋅ 𝑋 

 

№ 7 (графики) 

функция - это зависимость одной переменной от другой, причем каждому 

значению независимой переменной («аргумента», обычно x) соответствует 
единственное значение зависимой переменной («функции», обычно y) 

пр:  по графику найти значение функции  при 𝑥 = 3  ⇒  𝑓(3) = 2 

  

функция  𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏  

линейная 

график - прямая 

𝑏 = 𝑦(0)  
𝑘 = 𝑦(1) − 𝑦(0)  

 
 

 

 

 

 

 

функция  𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐   

квадратичная 

график – парабола 

точки пересечения с осью x -  
корни квадратного уравнения  

вершина параболы:  

𝑥в = −
𝑏

2𝑎
    𝑦в = 𝑦(𝑥в)  

𝑎 = 𝑦(𝑥в + 1) − 𝑦(𝑥в)  

𝑏 = −2𝑎𝑥в 

𝑐 = 𝑦(0) 

 



производная (в точке):  

физический смысл: скорость изменения функции 

геометрический смысл: тангенс угла наклона касательной    

𝑓′(𝑥0) = tg 𝛼 = 𝑘  (угловой коэффициент касательной прямой  𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏) 

 

 

 

точка минимума / максимума – тут значение 

функции меньше / больше, чем в ближайших точках 

(локальная «ямка» или «вершина» на графике) 

промежутки возрастания/убывания 

 

№ 8 (логика, утверждения) 

не меньше  ≥      не больше  ≤ 

логическое высказывание может быть истинно или ложно 

логическая связка A И B    

оба истинны 

A ИЛИ B   

хотя бы одно истинно 

НЕ A  

A ложно 

круги Эйлера 

 

пересечение 
 

объединение 

 

дополнение 
 

 

№ 9 (площадь, задачи на сетке) 

 

расстояние между точками 

в узлах сетки можно найти 

по теореме Пифагора 

пр:  𝐴𝐵2 = 32 + 42  

 

 

 

№ 10 (прикладная геометрия) 

периметр (длина по границе) 

 

для прямоугольника 

𝑃 = 2𝑎 + 2𝑏  

 

площадь 

 

для прямоугольника 

𝑆 = 𝑎𝑏  

 

углы 

           
    полный     развернутый     прямой 

подобные треугольники 
(имеют одинаковую форму, 

одинаковые углы) 

 
k – коэффициент подобия 

пр: отношение сходственных 

сторон 

 

теорема Пифагора 

 

квадрат гипотенузы равен 
сумме квадратов катетов 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 

    
Пифагоровы тройки: (3, 4, 5)  (5, 12, 13)  и др. 



№ 11 (прикладная стереометрия) 

объем  

для прямоугольного 

параллелепипеда 

𝑉 = 𝑎𝑏𝑐 

 

площадь поверхности  
для многогранников – сумма 

площадей всех граней 

подобные фигуры:  отношение периметров, площадей, объемов  

𝑃′ = 𝑘𝑃      𝑆′ = 𝑘2𝑆       𝑉′ = 𝑘3𝑉 

если все линейные размеры фигуры 

увеличить в k раз, то периметр 

увеличится в k раз, площадь - в 𝑘2 раз, 

объем - в 𝑘3 раз 

у куба:  

8 вершин 

12 ребер 
   6 граней 

 

 
 

  

 

 

 

сечение - 

пересечение 

плоскостью 

площадь круга            𝑆 = 𝜋𝑅2 

длина окружности    𝐶 = 2𝜋𝑅 

призма, цилиндр   𝑉 = 𝑆оснℎ         пирамида, конус  𝑉 =
1

3
𝑆оснℎ 

             

сфера и шар 

𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3   

𝑆пов = 4𝜋𝑅
2 

 

конус 

𝑆бок = 𝜋𝑟𝑙 

 

№ 12 (планиметрия) 

углы между прямыми 

 

𝛼2 = 𝛼4                  вертикальные 

𝛼2 + 𝛼3 = 180°     смежные 

𝛼1 = 𝛼2                  накрест лежащие   

𝛼1 + 𝛼3 = 180°     односторонние 

𝛼1 = 𝛼4                соответственные  

сумма углов 

треугольника  180° 
 

 

сумма углов четырехугольника  360° 

свойства 

параллелограмма 

медиана, биссекриса, высота 

 

равнобедренный 

треугольник

 

равносторонний 
треугольник 

 

средняя линия 
треугольника 

 

𝑚 =
𝑎

2
  

средняя линия 
трапеции 

 

𝑚 =
𝑎+𝑏

2
    

совпадают высота, медиана и 
биссектриса к основанию 

прямоугольный 

треугольник 

 

с углами 45° 

 

с с углами 30° и 60° 

 

метод площадей   

для нахождения 

высоты  

 – использовать 

формулы площади  

пр:  𝑆∆ =
1

2
𝑎𝑏 =

1

2
𝑐ℎ   

              ⇒  ℎ = ... 

  



сумма дуг окружности 

 величина дуги ~  
 центральный  

 угол 

 

 

 

 

 𝑎1 + 𝑎2 = 360° 

теорема о вписанном угле 

 
вписанный угол равен 

половине дуги, на которою 

он опирается 

 

вписанные углы, 
опирающиеся на 

одну дугу, равны 

 

вписанные углы, опирающиеся 
на полуокружность (диаметр) 

равны 90° 
 

 

№ 13 (стереометрия) 

правильная призма 
боковые  ребра ⊥ 

основанию, основание - 

правильный многоуг-к 

 
 

прямоугольный 

параллелепипед 
 все грани – прямоуг-ики 

 

𝑑 = √𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2  

правильная пирамида 

основание - правильный многоуг-ик, высота в центре 

основания, боковые ребра равны 

треугольная четырехугольная 

  

правильный треугольник 

 

 

правильные многоугольники  
все стороны и углы равны 

          
  

    

основы тригонометрии 

 

𝑠𝑖𝑛 𝛼 =
𝑏

𝑐
  

𝑐𝑜𝑠 𝛼 =
𝑎

𝑐
  

𝑡𝑔 𝛼 =
𝑏

𝑎
  

𝑐𝑡𝑔 𝛼 =
𝑎

𝑏
  

противолежащий катет  

к гипотенузе 

прилежащий катет 

к гипотенузе 

противолежащий катет 

к прилежащему 

прилежащий катет  

к противолежащему 
𝑠𝑖𝑛 𝛽 = 𝑐𝑜𝑠 𝛼 

𝑐𝑜𝑠 𝛽 = 𝑠𝑖𝑛 𝛼 

  𝑡𝑔 𝛽 = 𝑐𝑡𝑔 𝛼 

𝑐𝑡𝑔 𝛽 = 𝑡𝑔 𝛼 

дополнительные 

углы 
 

 

 
 

 

значения для основных углов 

 30° 45° 60° 

𝑠𝑖𝑛  
1

2
  √2

2
  

√3

2
  

𝑐𝑜𝑠  √3

2
  

√2

2
  

1

2
  

𝑡𝑔  √3

3
  1 √3  

𝑐𝑡𝑔  √3 1 √3

3
  

 

𝑎 – прилежащий катет (прилежит к углу) 

b – противолежащий катет (напротив угла) 

𝑠𝑖𝑛2𝛼 + 𝑐𝑜𝑠2 𝛼 = 1 

основное тригонометрическое тождество   
𝑡𝑔 𝛼 = 

𝑠𝑖𝑛 𝛼

𝑐𝑜𝑠 𝛼
  

касательная 



№ 14 (действия с дробями) 

десятичные дроби  

при умножении на 10 запятая перемещается на одну цифру вправо; 

при делении на 10 на одну цифру влево 
пр:   2,05 ⋅ 100 = 205⃗⃗⃗⃗        

         2,05 ∶ 100 = 0, 02⃖⃗ ⃗⃗⃗05  

 
запятая под запятой 

действия «в столбик» с десятичными дробями 

    

0,128 ∶ 0,4 = 1,28 ∶ 4  

0,932 ∶ 0,16 = 93,2 ∶ 16 

сдвигаем запятые, чтобы получить 

целый делитель; 
при переходе через запятую в делимом 

- ставим запятую в ответ;  

если нужно продолжить деление, 
дописываем нули после запятой 

 
количество цифр после 

запятой складывается 

обыкновенная дробь − запись числа в виде  
𝑝

𝑞
   

p – числитель  (сколько частей взяли) 

q – знаменатель  (на сколько частей делили) 

p – целое,  q - натуральное 

пр:     
3

8
=

6

16
     

 

основное свойство дроби:  если числитель и знаменатель дроби умножить (или разделить) на 

одно и то же число, значение дроби не изменится 

пр:   
3

8
|
⋅2
=
3

8

\2
=

6

16
   «домножение» дроби        пр:   

6

16
|
:2
=

 6 

 16  8

 3
=
 6   | 3

16 | 8
=
3

8
   «сокращение» дроби 

приведение к общему знаменателю:  

всегда можно каждую из 
дробей домножить на 

знаменатель другой 

иногда достаточно 
домножить только одну 

из дробей 

желательно подбирать наименьшие дополнительные 
множители - можно разложить знаменатели на множители 

(чтобы увидеть общие) 

пр:    
3

5
|
⋅7
    
4

7
|
⋅5

 

когда знаменатели 
взаимно простые 

пр:     
3

5
|
⋅3
    

8

15
  

когда один знаменатель 
делится на другой 

пр:     
13

30⏟
6⋅5

 |

⋅7

      
17

42⏟
6⋅7

 |

⋅5

       или:   
11

30
|
⋅42
7

     
11

42
|
⋅30
5

 

дополнительные множители (взаимно простые) 

сложение и вычитание дробей    
𝒑

𝒒
+
𝒓

𝒒
=
𝒑+ 𝒓

𝒒 
   пр:  

1

6
|
⋅5
+
2

5
|
⋅6
=
5+12

30
=
17

30
 

если знаменатели разные, нужно сначала привести к общему знаменателю 

умножение и деление дробей    
𝒑

𝒒
:
𝒓

𝒔
=
𝒑

𝒒
⋅
𝒔

𝒓
=
𝒑 ⋅ 𝒔

𝒒 ⋅ 𝒓
                          пр:  

14

15
:
10

3
=
14

15
⋅
3

10
 |
:2∶3
=
7⋅1

5⋅5
=

7

25
 

деление ~ умножение на обратную (перевернутую) дробь        при умножении желательно сначала сокращать 

целое число можно записать дробью со знаменателем 1 

пр:  
2

3
⋅ 5 =

2

3
⋅
5

1
=
10

3
      пр:  1 −

3

4
=
1

1
|
⋅4
−
3

4
=
4−3

4
=
1

4
 

полезно запомнить: 
𝑎

𝑏
⋅ 𝑐 =

𝑎𝑐

𝑏
        

𝑎

𝑏
∶ 𝑐 =

𝑎

𝑏𝑐
       𝑎 ∶ 𝑏 =

𝑎

𝑏
 

смешанное число (смешанная дробь) ~ запись числа в виде целой и дробной части        пр:  3
2

5
= 3 +

2

5
 

перевод смешанной дроби в простую 

пр:  3
2

5
= 3 +

2

5
=
15

5
+
2

5
=
5⋅3+2

5
=
17

5
  

перевод простой дроби в смешанную (выделение целой части)  

пр:  
17

5
=
15

5
+
2

5
= 3 +

2

5
= 3

2

5
       17: 5 = 3(ост 2) 

сложение и вычитание смешанных чисел:  отдельно складывать целые и дробные части 

пр:  4
5

12
− 1

3

4
= (4 − 1) + (

5

12
−
3

4
|
⋅3
) = 3 + (

5

12
−

9

12
) =  3 + (−

4

12
) = 3 −

1

3
= 2

2

3
     

умножение и деление смешанных чисел:  

перевести смешанные числа в простые                        

или представить смешанную дробь в виде суммы         

пр:  2
1

4
∶ 1

1

2
=
9

4
∶
3

2
=
9

4
⋅
2

3
=
3

2
= 1

1

2
     

пр:  2
1

4
⋅ 3 = (2 +

1

4
) ⋅ 3 = 2 ⋅ 3 +

1

4
⋅ 3 = 6

3

4
  

  



перевод обыкновенной дроби в десятичную 

привести знаменатель к «круглому» числу  

(это возможно, если знаменатель  содержит 

только простые множители 2 и 5)  

пр:   
1

50
=

1

𝟐⋅𝟓⋅5
|
⋅2
=

2

100
= 0,02          

или разделить числитель на знаменатель 

столбиком (может получиться бесконечная 

периодическая дробь) 

пр:  
5

11
= 0, (45) = 0,4545…  

«ноль целых сорок пять в периоде» 

полезно запомнить:     
1

2
= 0,5          

3

2
= 1,5          

1

4
= 0,25          

3

4
= 0,75           

1

8
= 0,125  

дробное выражение с десятичными дробями  

пр:  
1,15

2,4
 |
⋅100

=
115

240
           

«многоэтажные» дроби 

пр:   
10
1

3

=
10

1
∶
1

3
= 30   

такие дроби лучше не использовать - 

вместо дробной черты пользоваться 

знаком «:» 

 

№ 15 (задачи на проценты) 

найти процент от числа найти число по его проценту  найти процентное отношение 

пр: найти 14% от числа 150 пр: найти число, 14% которого 

равны 21 

пр: сколько процентов от 150 

составляет число 21? 

1 способ – по формуле  𝑝 ⋅ 𝑋 = 𝑥 

где p – процент, X – вся величина, x – часть величины 

0,14 ⋅ 150 = 𝑥  

𝑥 = 21  

0,14 ⋅ 𝑋 = 21  

𝑋 = 21 ∶ 0,14 = 150   

𝑝 ⋅ 150 = 21  

𝑝 =
21

150
= 0,14 = 14%   

2 способ – составить пропорцию 

150 − 100%  

𝑥    − 14%  
𝑥 =

150⋅14

100
 = 21  

21 − 14%  

𝑋  − 100%  
𝑋 =

21⋅100

14
= 150  

150 − 100%  

21  −  𝑝%  
𝑝 =

21⋅100

150
= 14%  

за 100%  принимаем ту величину, с которой сравниваем (от нее и считаем проценты) 

увеличить на 𝑝% ~ взять (100 + 𝑝)%  

пр: увелчить 200 на 10%      100%+ 10% = 110%    1,1 ⋅ 200 = 220 

уменьшить на 𝑝% ~ взять (100 − 𝑝)% 

пр: уменьшить 200 на 10%   100%− 10% = 90%     0,9 ⋅ 200 = 180 руб 

 

№ 16 (выражения) 

свойства степени 

𝑎𝑛 ⋅ 𝑎𝑚 = 𝑎𝑛+𝑚      

 
𝑎𝑛

𝑎𝑚
= 𝑎𝑛−𝑚      

(𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛𝑚 

пр:   

(2 ⋅ 𝑥)2 = 4𝑥2  

(2 + 𝑥)2 ≠ 22 + 𝑥2 

𝑥2 ⋅ 𝑥−2 = 𝑥0 = 1 

𝑥2 + 𝑥−2 ≠ 𝑥0  

(𝑎𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛𝑏𝑛     (
𝑎

𝑏
)
𝑛

=
𝑎𝑛

𝑏𝑛
    

𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛
     (

𝑎

𝑏
)
−𝑛

= (
𝑏

𝑎
)   
𝑛

𝑎0 = 1   (𝑎 ≠ 0) 

 

2−3 =
1

23
=
1

8
  

(
2

3
)
−3
= (

3

2
)
3
=
27

8
  

свойства корня 

(√𝑎)
2
= 𝑎  (𝑎 ≥ 0)    √𝑎𝑏 = √𝑎√𝑏      √

𝑎

𝑏
=
√𝑎

√𝑏
   

пр:   (√2)
2
= 2        √50 = √25 ⋅ 2 = √25 ⋅ √2 = 5√2     

свойства логарифмов 

log𝑎 𝑏 - «степень, в которую нужно возвести 

a, чтобы получить b»   

𝑎log𝑎 𝑏 = 𝑏   (𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1, 𝑏 > 0)  

(основное логарифмическое тождество)  
a - «основание логарифма»  

b - «выражение под логарифмом» 

пр:   log2 8 = 3   log2 2 = 1  log2
1

4
= −2   log2 1 = 0 

log𝑎 𝑏 + log𝑎 𝑐 = log𝑎(𝑏𝑐)  

log𝑎 𝑏 − log𝑎 𝑐 = log𝑎 (
𝑏

𝑐
)  

log𝑎 𝑏
𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝑏      log𝑎𝑛 𝑏 =

1

𝑛
log𝑎 𝑏  

log𝑎 𝑏 =
log𝑐 𝑏

log𝑐 𝑎
              log𝑎 𝑏 =

1

log𝑏 𝑎
                       

специальные обозначения: 

lg 𝑏 = log10 𝑏  десятичный логарифм 

ln 𝑏 = log𝑒 𝑏  натуральный логарифм, 𝒆 ≈ 2,7 



 тригонометрическая окружность 

 

sin / cos / tg / ctg  угла ~ координаты 

соответствующей точки единичной 

окружности по осям  

синусов (𝑥=0) / косинусов (𝑦=0) /  

 (𝑥=1) (𝑦=1) тангенсов / котангенсов 

 

−1 ≤ 𝑠𝑖𝑛 𝛼 ≤ 1        −1 ≤ 𝑐𝑜𝑠 𝛼 ≤ 1 

основное тригонометрическое тождество: 

sin2 𝛼 + cos2 𝛼 = 1      

−∞ ≤  tg 𝛼 = 
sin 𝛼

cos𝛼
  ≤ +∞     

−∞ ≤ ctg 𝛼 = 
cos𝛼

sin 𝛼
  ≤ +∞        tg 𝛼 ⋅ ctg 𝛼 = 1 

 

 

№ 17 (уравнения) 

корень уравнения - это значение «неизвестной», при 

котором из уравнения получается верное равенство 

линейные уравнения 

«избавляемся» от дробей (умножаем уравнение на общий 

знаменатель) 

пр:   
1−𝑥

2
=
𝑥

3
+ 1   | ⋅ 2 ⋅ 3    

        
1−𝑥

2
⋅ 2 ⋅ 3 =

𝑥

3
⋅ 2 ⋅ 3 + 1 ⋅ 2 ⋅ 3  

        3(1 − 𝑥) = 2𝑥 + 6  

раскрываем скобки 

       3 − 3𝑥 = 2𝑥 + 6   
«неизвестную» переносим в одну сторону, остальное в 

другую 

     −3𝑥 − 2𝑥 = 6 − 3   
«приводим подобные слагаемые» 

    −5𝑥 = 3    | ∶ (−5)  
делим на «коэффициент при неизвестной» 

    𝑥 =
3

−5
= −0,6 

можно сделать проверку - подставить найденный корень 

в уравнение и проверить, получилось ли верное 
равенство  

формулы сокращенного умножения: 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2  

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2  

𝑎2 − 𝑏2 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏)  

квадратные уравнения 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  

𝐷 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐  

𝑥 = 
−𝑏 ± √𝐷

2𝑎
 

дискриминант: 

𝐷 > 0 ⇒ два корня 

𝐷 = 0 ⇒ один корень 

𝐷 < 0 ⇒ нет корней  

пр:  2𝑥2 − 𝑥 − 3 = 0     𝑎 = 2     𝑏 = −1     𝑐 = −3  

       𝐷 = (−1)2 − 4 ⋅ 2 ⋅ (−3) = 25 

       𝑥 =
−(−1)±√25

2⋅2
      𝑥1 = −1;  𝑥2 =

3

2
  

неполные квадратные уравнения: 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = 0  

𝑥(𝑎𝑥 + 𝑏) = 0  

𝑥 = 0  или   𝑥 = −𝑏/𝑎 

𝑎𝑥2 + 𝑐 = 0  

𝑥2 = −𝑐/𝑎      

𝑥 = ±√−𝑐/𝑎     
 

показательные уравнения 

𝑎𝑥 = 𝑏   ⇔   𝑥 = log𝑎 𝑏   (𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎) 

пр:   3𝑥 = 2    𝑥 = log3 2 

метод приведения к одному основанию: 

пр:  9𝑥−1 = (
1

3
)
2𝑥

    32(𝑥−1) = 3−2𝑥      𝑥 − 2 = −2𝑥 

логарифмические уравнения 

log𝑎 𝑥 = 𝑏 ⇔   𝑥 = 𝑎𝑏    (𝑥 > 0, 𝑎 > 0 , 𝑎 ≠ 1) 

пр:  log2 𝑥 = −3      𝑥 = 2
−3 = 1/8 

метод приведения к одному основанию: 

пр:    log2 𝑥 = 5    log2 𝑥 = log2 2
5     𝑥 = 32 

иррациональные уравнения 

√𝐴 = 𝐵 ⇔   { 
𝐴 = 𝐵2

𝐵 ≥ 0   
  

пр:  √𝑥 + 2 = 𝑥  

        𝑥 + 2 = 𝑥2    [ 
𝑥 = 2                                      
𝑥 = −1  (не подходит)   

  



 18 (числовая ось, неравенства) 

числовая ось - прямая, на которой заданы: начало отсчета, направление 

отсчета, единичный отрезок (масштаб)  

меньше то число, которое на числовой оси находится левее                                       пр:  −5 < −2 < 0 < 3    

число увеличивается при 

возведении в степень? 
пр:   

1

100
 = 10−2 < 10 < 102 =100      100= 

1

0,01
 = 0,1−2 > 0,1 > 0, 12 =0,01       

числовой промежуток - множество точек числовой оси (удовлетворяющих заданному условию) 

𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 

𝑎 < 𝑥 < 𝑏  

[𝑎; 𝑏]  отрезок 

(𝑎; 𝑏)  интервал 

 

𝑥 ≥ 𝑎  

𝑥 ≤ 𝑎  

[𝑎; +∞) (−∞;𝑎] 
луч 

 

𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏  

𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏  

[𝑎; 𝑏) (𝑎; 𝑏]  
полуинтервал 

 

𝑥 > 𝑎  

𝑥 < 𝑎  

(𝑎;  +∞)  (−∞;𝑎)  
открытый луч 

 

𝑥 = 𝑎  

𝑥 ∈ ∅  

[𝑎; 𝑎]  {𝑎}  точка 

пустое множество  
𝑥 ∈ 𝑅  (−∞;+∞)  

вся числовая ось 
 

свойства 

неравенств 
 

- если 𝑎 < 𝑏, то   𝑎 ± 𝑐 < 𝑏 ± 𝑐   
- если 𝑎 < 𝑏, то   при 𝑐 > 0     𝑎 ⋅ 𝑐 < 𝑏 ⋅ 𝑐        
                              при 𝑐 < 0      𝑎 ⋅ 𝑐 > 𝑏 ⋅ 𝑐 

нужно изменить знак неравенства при 

умножении или делении на отрицательное число  

пр:  −2𝑥 > 1     𝑥 < −1/2 

метод интервалов для неравенств вида 

(𝑥 − 𝑎1)
𝑛1 …(𝑥 − 𝑎𝑘)

𝑛𝑘 ≷ 0   𝑎𝑖 - точки смены знака 

выражение меняет знак только в «нечетных» точках 

- отмечаем точки смены знака (четные «петелькой») 

- точки из знаменателя «проколоты» (ОДЗ) 
- на самом правом промежутке выражение положительно 

(т.к. все скобки положительны) 

- «идем» справа налево через точки смены знака: в 
«нечетных» точках знак меняется 

- записываем ответ в соответствии со знаком исходного 

неравенства 

пр:   
𝑥(𝑥−2)2

(𝑥−5)
≥ 0     

 𝑥 ∈ (−∞;0] ∪ {2} ∪ (5:+∞)   

квадратные неравенства   𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ≷ 0  

решить квадратное уравнение; схематично 

изобразить параболу - корни, направление ветвей; 

выписать нужные промежутки 

пр: 𝑥2 − 4𝑥 + 3 ≥ 0  

𝑥1 = 1,  𝑥2 = 3 

𝑥 ∈ (−∞;1] ∪
[3;+∞) 

 

пр: 𝑥2 − 4𝑥 + 4 ≤ 0  

𝐷 = 0    𝑥1 = 2    

𝑥 ∈ {2}  
 

пр: 𝑥2 − 3𝑥 + 4 > 0  

𝐷 < 0  

𝑥 ∈ 𝑅   
 

показательные неравенства 

𝑎𝑥 > 𝑏  ⇔  { 
если 𝑎 > 1, то 𝑥 > log𝑎 𝑏
если 𝑎 < 1, то 𝑥 < log𝑎 𝑏

  

если основание <1, при «отбрасывании оснований» знак 

неравенства меняется 

пр:   
1

2𝑥
< 0,25      (

1

2
)
𝑥
< (

1

2
)
2
      𝑥 > 2 

логарифмические неравенства 

log𝑎 𝑥 > 𝑏  ⇔  { 
если 𝑎 > 1, то 𝑥 > 𝑎𝑏

если 𝑎 < 1, то 𝑥 < 𝑎𝑏
  

если основание <1, то при «отбрасывании 
логарифмов» знак неравенства меняется 

пр:  log0,2 𝑥 > 2      𝑥 < 0,2
2 

 

№ 19 (свойства чисел) 

признаки делимости      « ⋮ » означает «делится на» 

на 2 последняя цифра ⋮ 2 

на 3 сумма всех цифр ⋮ 3 

на 4 число из двух последних цифр ⋮ 4 

на 5 последняя цифра 0 или 5 

на 6 ⋮ 2  и  ⋮ 3 

на 8 число из трех последних цифр ⋮ 8 

на 9 сумма всех цифр ⋮ 9 

на 10 последняя цифра 0 

на 11 разность между суммой цифр на нечетных 

местах и суммой цифр на четных местах ⋮ 11 
 

разложение на простые множители 
позволяет увидеть «состав» числа - на что оно делится  

простое число - делится только на 1 и «само себя» 

пр:  2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19… 

взаимно простые числа - не имеют общих делителей 

(кроме 1)      пр:  9 и 10 

основная теорема арифметики:   
любое число раскладывается на простые 

множители  
пр: разложим 168 на простые множители 
делим на простые числа ⇒ 168 = 2·2·2·3·7 

0 ∶ 𝑎 = 0 (ноль делится на все числа) 

если 𝑎 ∶ 𝑏 = 𝑘 (остаток  𝑟), то  𝑎 = 𝑏 ⋅ 𝑘 + 𝑟 
среднее арифметическое   

𝑎1+𝑎2+ … +𝑎𝑛

𝑛
 



№ 20 (текстовые задачи) 

задачи на движение       𝑆 = 𝑣𝑡    путь = скорость ⋅ время 

скорость - это расстояние, на которое объект перемещается за 

единицу времени (например, за 1ч) 

на участке пути скорость объекта может меняться, тогда:   

средняя скорость  – отношение всего пройденного пути ко всему затраченному времени  𝑣ср =
𝑆

𝑡
 

картинка-схема помогает лучше понять условие задачи; в таблицу удобно записывать данные из 

условии; по рисунку или таблице составить уравнение или систему уравнений. 

при движении по течению: 𝑣пот = 𝑣соб + 𝑣теч     при движении против течения: 𝑣прт = 𝑣соб − 𝑣теч 

задачи на работу        𝐴 = 𝑝𝑡      работа = производительность ⋅ время                

производительность ~ «скорость работника»  

при совместной работе производительности 

складываются:    𝑝 = 𝑝1 + 𝑝2    

если в задаче не уточняется, сколько 

(количественно) работы выполняется, то работа 

принимается за 1 

пр:  труба заполняет 2 бассейна на 5 мин 

       𝑝 =
2 бассейна

5 мин
=
2

5
 бассейна/мин  

пр:  один работник выполняет задание за 5 мин 

       𝑝 =
1 задание

5 мин
=
1

5
 задания/мин  

задачи на смеси, сплавы ~ рисуем схему, подписываем массы (или объемы) и процентное содержание 

вещества, составляем равенства: 

- масса смеси равна сумме масс составляющих  𝑚1 +𝑚2 = 𝑚  

- масса вещества в смеси равна суме масс этого вещества в 

составляющих   𝑝1𝑚1 + 𝑝2𝑚2 = 𝑝𝑚  

системы уравнений 

решение ~ набор значений переменных, при которых все уравнения обращаются в верные равенства 

метод подстановки: выразить одну неизвестную из одного уравнения и подставить в другое 

уравнение, получится уравнение с одной неизвестной 
пр: 

{ 
−𝑥 + 3𝑦 = 3
2𝑥 + 𝑦 = 8   

 
из первого уравнения выразим x:   𝑥 = 3𝑦 − 3   и подставим во второе уравнение: 

 2(3𝑦 − 3) + 𝑦 = 8  ⇒  7𝑦 = 14   ⇒  𝑦 = 2   найдем x:   𝑥 = 3 ⋅ 2 − 3 = 3     ответ:  (3;2)  
 

 

№ 21 (задачи на смекалку) 

число диагоналей многоугольника  

(задачи на турниры)      

        
𝑛(𝑛−3)

2
  

𝑛 точек разбивают отрезок на 𝑛 − 1 частей 

 

арифметическая прогрессия 

каждое число арифметической прогрессии равно среднему 

арифметическому двух соседних чисел:  𝑎𝑛 =
𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛−1

2
  

пр;  3;  5;  7;  9… 

𝑎𝑛 = 𝑎𝑛−1 + 𝑑      d - «разность» 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + 𝑑(𝑛 − 1)   

𝑆𝑛 =
𝑎1 + 𝑎𝑛

2
⋅ 𝑛    

 


