
Подготовка к заданию 5 профильного ЕГЭ

В задании 5 профильного ЕГЭ по математике требуется решить
несложное уравнение. Как правило, это дробно-линейное, иррациональное,
показательное или логарифмическое уравнение, которое в одно-два действия
сводится к линейному уравнению.

В этом уроке мы кратко повторим, как решать линейные и квадратные
уравнения, а затем разберём решения типичных дробно-линейных,
иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.

Начнём с решения линейных уравнений.

Пример 1. Найдите корень уравнения 3+10x=10− 4x.
Решение.
Перенесём слагаемые, содержащие x, в левую часть уравнения,

слагаемые без x — в правую, а затем приведём подобные слагаемые:

10x+4x = 10− 3; 14x = 7.

Разделив обе части получившегося уравнения на 14, получаем ответ:

x =
7

14
; x = 0,5.

Ответ: 0,5.

Пример 2. Найдите корень уравнения −3+4(−7+5x)= 9x− 9.
Решение.
Для начала раскроем скобки и приведём подобные слагаемые:

−3− 28+20x = 9x− 9; 20x− 31 = 9x− 9.

Перенесём слагаемые, содержащие x, в левую часть уравнения, слагаемые
без x — в правую, а затем приведём подобные слагаемые:

20x− 9x = 31− 9; 11x = 22.

Разделив обе части получившегося уравнения на 11, получаем ответ:

x = 2.

Ответ: 2.
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Вспомним, как решаются квадратные уравнения.

Пример 3. Решите уравнение

2x2− 13x− 7 = 0.

Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите меньший
из корней.

Решение.
Вычислим дискриминант уравнения:

D = (−13)2− 4 · 2 · (−7) = 169+56 = 225.

Поскольку коэффициент при x2 в данном уравнении положительный,
меньшему корню соответствует знак «минус» перед квадратным корнем
из дискриминанта. Значит, искомый корень x= 13−15

4
, откуда x=−0,5.

Ответ: −0,5.

Теперь посмотрим, как решаются дробно-линейные уравнения.

Пример 4. Найдите корень уравнения
1

9x− 7
=

1

2
.

Решение.
Заметим, что x 6= 7

9
. Воспользовавшись основным свойством пропорции,

получаем
9x− 7 = 2, 9x = 9,

откуда x=1.
Ответ: 1.

Пример 5. Найдите корень уравнения
1

3x− 4
=

1

4x− 11
.

Решение.
Заметим, что x 6= 4

3
и x 6= 11

4
. Воспользовавшись основным свойством

пропорции, получаем

3x− 4 = 4x− 11; 3x− 4x = 4− 11; −x = −7,

откуда x=7.
Ответ: 7.
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Перейдём к решению иррациональных уравнений. Для решения таких
уравнений не нужно обладать никакими специальными знаниями, достаточно
помнить определение арифметического квадратного корня: арифметическим
квадратным корнем из числа a называется такое неотрицательное число b,
квадрат которого равен a.

Таким образом,
√
a= b, если выполняются два условия:
1) b> 0, 2) a= b2.

Заметим, что в этом определении ничего не сказано о знаке числа a: его
неотрицательность следует из равенства a= b2. Поэтому для того, чтобы
решить уравнение вида√

a(x) = b, где b > 0,

достаточно возвести обе части уравнения в квадрат. Обратим внимание на то,
что проверка условия a(x)> 0 является избыточной, так как b2> 0. Корнями
уравнения a(x)= b2 могут быть только те числа, для которых a(x)> 0.

Пример 6. Найдите корень уравнения
√
x− 3=9.

Решение.
Возведя обе части уравнения в квадрат, получим x−3=81, откуда x=84.
Ответ: 84.

Пример 7. Найдите корень уравнения
√
5− 4x=5.

Решение.
Возведя обе части уравнения в квадрат, получим 5− 4x=25,

откуда x=−5.
Ответ: −5.
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Следующим типом уравнений, который мы рассмотрим, являются
показательные уравнения. Решение большинства показательных уравнений
после некоторых преобразований сводится к решению уравнений вида

af(x) = ac (откуда f(x) = c)

или
af(x) = ag(x) (откуда f(x) = g(x)),

где a> 0; a 6=1. Именно к таким уравнениям после одного-двух очевидных
преобразований нужно сводить встречающиеся вам показательные уравнения.
Для этого важно правильно выбрать основание степени, к которому нужно
приводить выражения в левой и правой частях уравнения.

Пример 8. Найдите корень уравнения 74−x =49.
Решение.
Перепишем уравнение в виде 74−x=72, откуда 4−x=2, и, значит, x=2.
Ответ: 2.

Пример 9. Найдите корень уравнения 5x−7=
1

125
.

Решение.
Перепишем уравнение в виде 5x−7=5−3, откуда x− 7=−3. Таким

образом, x=4.
Ответ: 4.

Пример 10. Найдите корень уравнения 16x−9=
1

2
.

Решение.
Перейдём в обеих частях уравнения к основанию 2, записав уравнение

в виде
24x−36 = 2−1,

откуда 4x− 36=−1, и, значит, 4x=35. Получаем x=8,75.
Ответ: 8,75.

Пример 11. Найдите корень уравнения(1
9

)9+x

= 81x.

Решение.
Перейдём в обеих частях уравнения к основанию 9, записав уравнение

в виде
9−9−x = 92x,

откуда
−9−x = 2x,

и, значит, x=−3.
Ответ: −3.
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Наконец, рассмотрим логарифмические уравнения. Решение очень
многих логарифмических уравнений после некоторых преобразований
сводится к решению уравнения вида

loga f(x) = b,

где a> 0, a 6=1.
Для решения получившегося уравнения loga f(x)= b достаточно только

знания определения логарифма, из которого вытекает, что f(x)= ab

(необходимое для существования левой части условие f(x)> 0 при этом,
очевидно, выполняется, так как ab> 0).

Наиболее распространённой ошибкой при решении таких уравнений
является то, что вместо ab вычисляют ba. Чтобы избежать этой и других
ошибок, подставьте получившийся ответ в исходное уравнение и проверьте,
что получается верное равенство.

Перейдём к примерам.

Пример 11. Найдите корень уравнения log4(5+x)= 3.
Решение.
Из определения логарифма следует, что

5+x = 43; x+5 = 64,

откуда x=59.
Ответ: 59.
Пример 12. Найдите корень уравнения

log 1
7
(7−x) = −2.

Решение.
Из определения логарифма следует, что

7−x =

(
1

7

)−2

; 7−x = 49,

откуда x=−42.
Ответ: −42.
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