
Задание 2

Задание 2 ЕГЭ по математике базового уровня является задачей
на вычисление значений числовых выражений, содержащих степени.

Операция возведения в натуральную степень вводится в школьном
курсе математики, в сущности, как сокращённая запись умножения
одинаковых чисел: an = a · a · a · . . . · a︸ ︷︷ ︸

n раз

. Затем для всех a 6=0 это определение

распространяется на степени с целым отрицательным показателем и нулевую

степень: a−n=
1

an
и a0=1. Напомним основные свойства целых степеней:

• произведение и частное степеней с одинаковыми основаниями:

an · am = an+m,

an

am
= an−m,

• произведение и частное степеней с одинаковыми показателями:

an · bn = (ab)n,

an

bn
=
(a
b

)n
, b 6= 0,

• возведение степени в степень: (an)m = anm.
При решении задач на действия со степенями обычно достаточно

применить одно из двух следующих правил:
• привести степени к одному основанию,
• привести степени к одному показателю.
Пример 1. Найдите значение выражения 714 : 496.
Решение.
Приведём степени к одному основанию и воспользуемся свойствами

степеней:

714 : 496 = 714 :
(
72
)6

= 714 : 712 = 714−12 = 72 = 49.

Ответ: 49.
Пример 2. Найдите значение выражения

46 · 2512

5013
.

Решение.
Приведём степени в числителе сначала к одному показателю, а затем —

к одному основанию и применим свойства степеней:

46 · 2512

5013
=

(22)
6 · 2512

5013
=

212 · 2512

5013
=

(2 · 25)12

5013
=

5012

5013
=

1

50
= 0,02.

Ответ: 0,02.
Пример 3. Найдите значение выражения 47 · 39 : 128.
Решение.
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Приведём две первые степени к одному
показателю: 47 · 39=47 · 37 · 32=(4 · 3)7 · 32=127 · 9. Разделив полученное

выражение на 128, получим:
127 · 9
128

=
9

12
=

3

4
=0,75.

Ответ: 0,75.
Особую аккуратность и внимательность нужно проявлять

при преобразовании выражений с отрицательными степенями.
Пример 4. Найдите значение выражения 3−17 : 21−19 · 7−18.
Решение.

Перепишем данное выражение в виде
3−17 · 7−18

21−19 и воспользуемся
свойствами степеней:

3−17 · 7−18

21−19 =
3−17 · 7−18

3−19 · 7−19
= 3−17+19 · 7−18+19 = 32 · 7 = 63.

Ответ: 63.
Преобразуя суммы, в которых слагаемые содержат степени некоторого

числа, бывает удобно вынести за скобки степень с наименьшим показателем.

Пример 5. Найти значение выражения
2+17 · 2−3− 3

2+3 · 5−2− 256 · 5−3
.

Решение.
В числителе степень с наименьшим показателем — это 2−3, а 5−3 —

степень с наименьшим показателем в знаменателе. Вынесем эти степени
за скобки:

2+17 · 2−3− 3

2+3 · 5−2− 256 · 5−3
=

2−3(24+17− 3 · 23)
5−3(2 · 53+3 · 5− 256)

=
2−3(16+ 17− 24)

5−3(250+15− 256)
.

Выполнив действия с целыми числами, а затем со степенями, получим:
2−3 · 9
5−3 · 9

=
2−3

5−3
=

53

23
=

125

8
=15,625.

Ответ: 15,625.
Иногда данную дробь, числитель и знаменатель которой являются

произведениями двух или более множителей, бывает удобно представить
в виде произведения двух дробей.

Пример 6. Найдите значение выражения
0,36 · 109

0,9 · 107
.

Решение.
Представим данную дробь в виде произведения двух дробей и выполним

действия:
0,36 · 109

0,9 · 107
=

0,36

0,9
· 10

9

107
= 0,4 · 102 = 40.

Ответ: 40.
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