
Подготовка к заданию 5 базового ЕГЭ

Задание 5 базового ЕГЭ по математике продолжает линию задания 1
и представляет собой задачу на вычисления значений выражений, чуть более
сложных по сравнению с заданием 1: иррациональных, логарифмических,
тригонометрических.

Разберём каждый из этих типов задач.

Преобразования иррациональных выражений

Напомним определение и основные свойства арифметического
квадратного корня.

Определение. Арифметическим квадратным корнем
из неотрицательного числа a называется такое неотрицательное число b,
квадрат которого равен a.

Обозначается квадратный корень так:
√
a. Подавляющее большинство

иррациональных выражений школьного курса математики связано именно
с квадратными корнями.

Напомним основные свойства арифметического корня. Для
неотрицательных чисел a и b верно следующее:

1.
√
a2= a;

2. (
√
a)

2
= a;

3.
√
ab=

√
a ·
√
b;

4.
√
a

b
=

√
a√
b
при b 6=0;

5. a
√
b=
√
a2b;

6. если a< b, то и
√
a<
√
b.

Замечание. При внесении множителя под знак корня знак «минус»
под корень не вносится, а остаётся перед корнем. При преобразовании
числовых выражений проблем обычно нет: −3

√
5=−

√
32 · 5=−

√
45,

а вот при преобразовании буквенных встречаются ошибки. Так, например,
если число a отрицательно, то a

√
b=−

√
a2b.

Пример 1. Найдите значение выражения
(√

13− 7
) (√

13+7
)
.

Решение.
Применим формулу разности квадратов и выполним преобразования:(√

13− 7
) (√

13+7
)
=
(√

13
)2
− 72 = 13− 49 = −36.

Ответ: −36.
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Пример 2. Найдите значение выражения
(
7
√
2
)2

28
.

Решение.
Применим свойства возведения в квадрат и корня:(

7
√
2
)2

28
=

72 ·
(√

2
)2

28
=

49 · 2
28

=
98

28
= 3,5.

Ответ: 3,5.

Пример 3. Найдите значение выражения
√
5 ·
√
6√

2 · 15
.

Решение.
Упростим данное выражение, воспользовавшись свойствами корня:

√
5 ·
√
6√

2 · 15
=

√
5 · 6
30

=
√
1 = 1.

Ответ: 1.

Преобразования логарифмических выражений

При повторении темы «Преобразования логарифмических выражений»
следует вспомнить ряд основных формул, связанных с логарифмами:

1. alogab= b при a> 0, a 6=1, b> 0;

2. logca+ logcb= logc(ab) при a> 0, b> 0, c> 0, c 6=1;

3. logca− logcb= logc
a

b
при a> 0, b> 0, c> 0, c 6=1;

4. logca
b = blogca при a> 0, c> 0, c 6=1;

5. logcda=
1

d
logca при a> 0, c> 0, c 6=1, d 6=0;

6. logba=
logca

logcb
, в частности, logbc=

1

logcb
при a> 0, b> 0, c> 0, b 6=1, c 6=1;

7. alogc b = blogc a при a> 0, b> 0, c> 0, c 6=1.

Первую из приведённых формул иногда называют основным
логарифмическим тождеством, её приходится применять довольно часто.

Пример 4. Найдите значение выражения 11 · 6log62.
Решение.
Применив основное логарифмическое тождество alogab= b, получим:

11 · 6log62 = 11 · 2 = 22.

Ответ: 22.
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Рассмотрим чуть более сложный пример.

Пример 5. Найдите значение выражения 35 log3 2.
Решение.
Воспользуемся свойствами степени и логарифма:

35 log3 2 =
(
3log3 2

)5
= 25 = 32.

Ответ: 32.

Многие из экзаменационных задач на логарифмы связаны
с вычислением суммы или разности двух логарифмов, каждый из которых
вычислить непосредственно невозможно.

Пример 6. Найдите значение выражения log6135− log63,75.
Решение.
Поскольку основания логарифмов одинаковы, данное выражение

приводится к логарифму частного: log6135− log63,75= log6
135

3,75
= log636=2.

Ответ: 2.

Преобразования тригонометрических выражений

Одно из довольно часто встречающихся заданий — задачи
на преобразования тригонометрических выражений. И хотя
тригонометрических формул довольно много, для решения этих задач
достаточно помнить лишь табличные значения тригонометрических функций
и некоторые формулы (основное тригонометрическое тождество, формулы
удвоенного аргумента, формулы приведения; без последних, впрочем, можно
обойтись). Среди экзаменационных задач на действия с тригонометрическими
выражениями преобладают задачи на упрощение числовых выражений
и вычисление их значений.

Одним из наиболее распространённых типов задач по тригонометрии
является вычисление значений тригонометрических функций по значению
одной из них. При решении задач этого типа обычно используется основное
тригонометрическое тождество sin2 α+cos2 α=1 и его следствия:

sin α = ±
√
1− cos2α, cos α = ±

√
1− sin2α;

(знак выбирается в зависимости от четверти, в которой находится угол α);

1+ tg2 α =
1

cos2 α
, ctg2 α+1 =

1

sin2 α
.

Приведём также и формулы удвоенного аргумента:

sin 2α = 2sin α cos α, cos 2α = cos2α− sin2α = 2cos2 α− 1 = 1− 2sin2 α.
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Пример 7. Найдите cos α, если sin α=−0,6 и 270◦<α< 360◦.
Решение.
Поскольку 270◦<α< 360◦, получаем cos α> 0. Искомое значение найдём

по формуле cos α=
√

1− sin2α=
√

1− (−0,6)2=
√
1− 0,36=

√
0,64=0,8.

Ответ: 0,8.

При решении следующего примера используется полезное свойство,
применение которого требуется во многих задачах на вычисления
и преобразования, а также при решении тригонометрических уравнений:
если сумма двух углов равна 90◦, то синус и косинус одного из них равны
соответственно косинусу и синусу другого. Этот очевидный факт легко
обосновать, рассмотрев произвольный прямоугольный треугольник.

Это свойство позволяет обойтись без применения формул приведения
на экзамене.

Пример 8. Найдите значение выражения
6cos 43◦

sin (−47◦)
.

Решение.
Воспользуемся свойством нечётности синуса: sin (−47◦)=− sin 47◦,

а также сформулированным выше свойством: из того, что 43◦+47◦=90◦,
следует равенство cos 43◦=sin 47◦. Найдём искомое значение:

6cos 43◦

sin (−47◦)
=

6cos 43◦

− sin 47◦
= −6sin 47◦

sin 47◦
= −6.

Ответ: −6.
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