
Подготовка к заданию 25 ОГЭ. Урок 1

Задание 25 ОГЭ по математике представляет собой планиметрическую
задачу на доказательство, связанную со свойствами треугольников,
четырёхугольников, окружностей.

Часто в задачах требуется доказать равенство углов или отрезков. В этом
случае удобно находить на чертеже равные треугольники. Доказав равенство
треугольников, необходимо сделать вывод о равенстве соответственных
элементов.

Рассмотрим пример.

Пример 1. Через точку O пересечения диагоналей параллелограмма
ABCD проведена прямая, пересекающая стороны AB и CD в точках P и Q
соответственно. Докажите, что отрезки BP и DQ равны.

Доказательство.

A D

O

CB

P

Q

Рассмотрим треугольники BOP и DOQ. Стороны BO и DO равны
по свойству диагоналей параллелограмма, углы POB и QOD равны как
вертикальные, а углы PBO и QDO равны как накрест лежащие углы при
пересечении параллельных прямых AB и CD секущей BD.

Следовательно, треугольники BOP и DOQ равны по стороне и двум
прилежащим к ней углам. Значит, отрезки BP и DQ равны.

Встречается немало задач на доказательство соотношения площадей
данных в условии фигур. Важно помнить основные формулы для определения
площадей различных геометрических фигур. Также при этом могут
потребоваться дополнительные построения, например, проведение высот.

Пример 2. На средней линии трапеции ABCD с основаниями AD
и BC выбрали произвольную точку E. Докажите, что сумма площадей
треугольников BEC и AED равна половине площади трапеции.

Доказательство.

A D

CB

E

H2

H1

Проведём через точку E высоту H1H2 трапеции. По теореме Фалеса
средняя линия разделит высоту пополам.
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Пусть EH1=EH2=h. Тогда сумма площадей треугольников BEC
и AED равна.

SBEC +SAED = h · BC

2
+h · AD

2
= h · BC +AD

2
.

Тогда площадь трапеции равна SABCD=2h · BC +AD

2
=2(SBEC +SAED).

Следовательно, сумма площадей треугольников BEC и AED равна
половине площади трапеции.

При решении некоторых задач могут встретиться более сложные
рассуждения.

Пример 3. Точка E — середина боковой стороны AB трапеции ABCD.
Докажите, что площадь треугольника ECD равна половине площади
трапеции.

Доказательство.
Пусть F — точка перечения прямых CE и AD. Рассмотрим треугольники

EAF и EBC. Стороны EA и EB равны по условию, углы EBC и EAF
равны как накрест лежащие при пересечении параллельных прямых AD и BC
секущей AB, а углы при вершине E равны как вертикальные.

Значит, треугольники EAF и EBC равны по стороне и двум
прилежащим к ней углам, следовательно, SEAF =SEBC . Тогда площадь
трапеции

SABCD = SAECD +SEBC = SAECD +SEAF = SFCD.

A D

CB

F

E

Из равенства треугольников EFA и ECB также следует, что FE=EC,
поэтому DE является медианой в треугольнике FCD. Поскольку медиана

разбивает треугольник на два равновеликих, получаем SECD =
1

2
SFCD, а

значит SECD =
1

2
SABCD.

Наконец, разберём ещё одну задачу, на примере которой приведём два
способа решения.
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Пример 4. Сторона BC параллелограмма ABCD вдвое больше
стороны AB. Точка K — середина стороны BC. Докажите, что AK —
биссектриса угла BAD.

Доказательство.
Первый способ. Проведём прямую KF параллельно стороне AB.

A DF

CB K

Поскольку BK =KC =
BC

2
=AB, параллелограмм ABKF является

ромбом. По свойству ромба диагональ AK делит угол BAF пополам.
Следовательно, AK — биссектриса угла BAD.

Второй способ. Поскольку BK =
BC

2
=AB, треугольник ABK —

равнобедренный с основанием AK, следовательно ∠BAK =∠BKA. С другой
стороны, ∠BKA=∠KAD как накрест лежащие углы при параллельных
прямых BC и AD и секущей AK. Следовательно, ∠BKA=∠KAD, а значит
AK — биссектриса угла BAD.

Как мы видим, доказательство может быть проведено несколькими
способами.
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